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上海中测行工程检测咨询有限公司 X 射线现场探伤项目 

主要环境影响及预防或者减轻不良环境影响的对策和措施 
一、项目概况 

上海中测行工程检测咨询有限公司（以下简称“上海中测行”）成立于 2000

年 5 月 23 日，注册资金 500 万元人民币，是一家具有 CMA 资质的第三方检测

机构，检测业务包括：建筑材料、工程桩基、工程机构质量检测；建筑物测量、

加固、补强、纠偏和建设工程结构的安全、功能的技术评价；建设工程检测等。

上海中测行租赁上海粮油仓储有限公司位于上海市杨浦区军工路 2390号 12幢、

18 幢、21 幢及 23 幢、38 幢及附属场地建设实验室开展质检服务，该项目环境

影响报告表已于 2019 年 10 月 15 日审批通过。 

为满足公司发展和市场的需求，为客户提供无损探伤检测服务，公司拟开

展 X 射线现场探伤项目，并配备 2 台便携式 X 射线探伤机，主要对桥梁、管道

钢结构进行无损探伤检测。上述 2 台便携式 X 射线探伤机均存放于公司所在的

杨浦区军工路 2390 号 38 幢厂房二层钢结构室，并设一自动洗片机，该场所仅

为射线装置存放场所和洗片场所，不在该场所开机，探伤地点分布在上海境内，

其作业场所不固定，具体作业地点根据客户需要予以确定，探伤的对象主要为

桥梁、管道钢结构。公司仅提供 X 射线野外探伤检测服务，不涉及射线装置的

生产、销售。 

二、工程概况 

上海中测行工程检测咨询有限公司拟使用 2 台便携式 X 射线探伤装置进行

现场探伤，其基本参数见表 2-1。 

表 2-1  X 射线装置参数 
序

号 
名称 类别 数量 型号 

最大管电压

（kV） 
最大管电流

（mA） 

1 
便携式 X 射线

探伤装置 
Ⅱ 1 RD-2805A 280 5 

2 
便携式 X 射线

探伤装置 
Ⅱ 1 RD-3505TB 350 5 

上海中测行工程检测咨询有限公司拟新增 7 名放射工作人员，其中 1 名放

射工作人员专职负责该公司的辐射安全管理，另 6 名放射工作人员分 2 组负责 X

射线现场探伤作业。 



2 
 

三、评价范围和保护目标 

根据《辐射环境保护管理导则 核技术利用建设项目 环境影响评价文件的

内容和格式》（HJ 10.1-2016）的要求，放射源和射线装置应用项目的评价范围，

通常取装置所在场所实体屏蔽物边界外 50m 的范围（无实体边界项目视具体情

况而定，应不低于 100m 的范围）”。本项目探伤场所不固定，因此，本项目辐

射环境影响范围为 X 射线探伤装置现场探伤划定的控制区外边界 100m 的范围。 

本项目的环境保护目标为现场探伤作业处周围活动的辐射工作人员，以及

探伤现场作业处周围的公众。 

四、主要环境影响 

建设单位拟设置的 2 台 X 射线探伤装置在开展 X 射线现场探伤作业时所致

放射工作人员最大的年剂量值为 1.25mSv/年，该剂量低于《电离辐射防护与辐射

源安全基本标准》（GB 18871-2002）规定的剂量限值 20mSv/年，也低于建议的本

项目剂量约束值 5mSv/年。 

该公司室外探伤作业的探伤地点不固定，且探伤时间安排在晚上 10 点至凌

晨 6 点这一较少有人员活动的时间段，因此，只要根据本报告严格进行控制区和

监督区的划分管理，切实落实警戒绳及警戒灯的放置工作及巡检工作，室外探伤

时监督区内不会有其他公众成员。因此，本项目在正常运营过程中对公众基本没

有辐射影响。 

根据《国家危险废物名录》（环境保护部令 第 39 号，自 2016 年 8 月 1 日起

施行）的规定，本项目在洗片过程中产生的废显（定）影液及废胶片属于危险废

物（HW16，感光材料废物）。建设单位每年产生的废显影液为 20kg/年，废定影

液为 15kg/年，临时存放于自动洗片机旁可密封的塑料桶内，产生的废胶片为 50

张/年，临时存放于放片室的存片柜中，所有产生的危险废物将委托有资质的公司

回收处理。 

五、预防对策和措施 

1、辐射分区 

建设单位应按照《工业X射线探伤放射防护要求》（GBZ 117-2015）第5.1条

的要求，对现场探伤区域划分辐射控制区和监督区。将作业场所中周围剂量当量

率大于15µSv/h的范围内划为控制区，控制区边界应悬挂清晰可见的‘禁止进入X

射线区’警告牌，探伤作业人员在控制区边界外操作。将控制区边界外、作业时
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周围剂量当量率大于2.5µSv/h的范围划为监督区，并在其边界上悬挂清晰可见的

‘无关人员禁止入内’警告牌，通道上必须设专人警戒。 

2、辐射安全管理 

根据放射性同位素与射线装置安全许可管理办法（国家环保总局令 第 31

号），使用 II 类射线装置的应当设有专门的辐射安全与环境保护管理机构，或者

至少有 1 名具有本科以上学历的技术人员专职负责辐射安全与环境保护管理工

作。 

上海中测行工程检测咨询有限公司拟新增 7名放射工作人员负责X射线现场

探伤作业，其中 1 名具有本科学历的放射工作人员专职负责该公司的辐射安全管

理。本项目拟新增的 7 名放射工作人员均已参加辐射安全与防护培训，且考核合

格。 

根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》和《放射性同位素与射线

装置安全许可管理办法》的有关要求，使用射线装置的单位要“有健全操作规程、

岗位职责、辐射防护和安全保卫制度、设备检修维护制度、人员培训计划、监测

方案等，并有完善的辐射事故应急措施”。 

上海中测行工程检测咨询有限公司已制定了《操作规程》、《辐射防护和安全

保卫制度》、《岗位职责》、《监测方案》、《人员培训计划》、《设备检修维护制度》、

《辐射事故应急响应预案》及《X 射线设备使用登记制度》等规章制度来加强辐

射安全管理，确保射线装置的安全运行。 

工作场所监测：在进行移动探伤工作时围绕控制区、监督区边界测量辐射水

平，如上述边界分别超过 15µSv/h 和 2.5µSv/h，则必须扩大控制区及监督区范围，

使之满足相关要求。 

个人监测：应委托有资质的单位定期对放射工作人员的个人受照剂量进行

检测并出具相关检测报告，个人剂量监测应遵照《电离辐射防护与辐射源安全

基本标准》（ GB18871-2002）、《职业性外照射个人监测规范》（GBZ 128-2019）

等相关规定执行，个人剂量监测的监测周期不得超过 3 个月；建立个人剂量档

案和健康管理档案，做好工作人员的剂量数据登记和汇总工作。当发现职业操

作人员年累积剂量接近剂量管理目标值时，应立即停止该人员的放射工作，分

析和查找剂量接近剂量管理目标值的原因，并采取相应的整改措施，使实际的
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屏蔽防护达到要求水平。 

监测仪器：建设单位需为每名放射工作人员配备个人剂量计并进行个人剂

量检测，并已配备了 2台型号为FJ2000的个人剂量报警仪和 1台型号为DM5200

的 X/γ 辐射巡测仪，满足《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（国家

环境保护总局令第 31 号，2006 年 3 月 1 日起实施，2019 年 8 月 22 日修正）中

“配备与辐射类型和辐射水平相适应的防护用品和监测仪器”的要求。 

3、辐射事故应急 

根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》和《放射性同位素与射

线装置安全和防护管理办法》的要求，对于使用II类射线装置的单位，应当根据

可能发生的辐射事故的风险，制定本单位的应急方案，做好应急准备。 

辐射事故应急预案应明确以下几个方面： 

1）应急机构和职责分工； 

2）应急人员的组织、培训以及应急和救助的装备、资金、物资准备； 

3）辐射事故分级与应急响应措施； 

4）辐射事故的调查、报告和处理程序； 

5）辐射事故信息公开、公众宣传方案。 

上海中测行工程检测咨询有限公司已根据相关法规要求制定了“辐射事故应

急响应预案”，该应急响应预案中明确了辐射事故应急的组织机构及其职能，规

定了辐射事故的处理和辐射事故报告的规章制度。一旦发生辐射事故或者发生可

能引发辐射事故的运行故障时，建设单位应当立即启动本单位的应急方案，采取

应急措施，并在两小时内填写初始报告，向当地人民政府环境保护主管部门报告。

发生辐射事故的，建设单位还应当同时向当地人民政府、公安部门和卫生主管部

门报告。 

六、结论和建议 

1、建议 

1）每年对射线装置的辐射安全和防护进行年度评估，发现有问题应及时进行整

改。对使用的射线探伤机的辐射安全防护情况进行年度评估并书面报告当地环

境保护行政主管部门，接受环保部门组织的辐射防护知识培训。 

2）在每次现场探伤作业前，按照不同项目特点制定完备的现场探伤工作方案，
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现场探伤完成后，要按照“一事一档”的要求建立辐射安全与防护档案，采用文

字或影响资料真实记录探伤作业现场采取的辐射防护措施，并存档备查。 

3）在开展现场探伤之前，应严格执行“清场”程序，确保划定的控制区和监督区

内无其他无关公众停留，保证探伤作业的安全实施。 

4）上海中测行工程检测咨询有限公司拟设置的 2 台便携式 X 射线探伤装置须

在获取辐射安全许可证并完成竣工验收后方可正式投入使用。 

2、结论 

上海中测行工程检测咨询有限公司X射线现场探伤项目在落实本报告提出的

各项污染防治和管理措施后，公司将具有与其所从事的辐射活动相适应的技术能

力和具备相应的辐射安全防护措施，其设施运行对周围环境产生的影响较小，故

从辐射环境保护角度论证，项目可行。 


